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چکیده 


مدیریت منطقی برای مقابله با خشکسالی ایجاد نظام مدیریتی و ارائه اطلاعات صحیح در مقیاس‌های زمانی مختلف امری لازم و ضروری است. 
شاخص‌های خشکسالی از طریق ارزیابی ساده و کمّی اين پدیده» ابزار کارآمدی برای تحلیل خشکسالی هستند. این مطالعه با هدف پایش مکانی و زمانی 
خشکسالی کشاورزی در اراضی گندم با استفاده از شاخص بارش استانداردشده )٩۳[(‏ در غرب استان گلستان انجام شد. برای این منظور در سال‌های 
9 تاطل13 شهرستان‌های آق‌قله علی‌آباد کتول. گرگان, بندر گزه بندر ترکمن و کردکوی از آمار بارندگی 1 ایستگاه با طول دوره آماری ( ساله) 
مشترک از سال 1303 تاط13 استفاده شد. پس از محاسبه شاخص بارش استانداردشده و همبستگی بهتر شاخص ٩۳]‏ سه ماهه منتهی به 
اردیبهشت‌ماه با ميانگین عملکرد گندم نقشه این شاخص با روش درون‌یابی کریجینگ معمولی تهیه و پهنه‌بندی شد و سپس به ارزیابی و بررسی 
خشکسالی پرداخته شد. برای تهیه نقشه ریسک خشکسالی ابتدا نقشه‌های شاخص د5۳ منتهی به اردیبهشت‌ماه طی یک دوره 1 ساله 13/9 تا 
04 به‌صورت دودویی (بولین) طبقه‌بندی شدند. سپس از ترکیب نقشه‌های بولینی به‌دست آمده نقشه فراوانی وقوع خشکسالی تهیه شد. با استفاده از 
نقشه‌های احتمال فراوانی خشکسالی شاخص ]۳ نقشه ریسک خشکسالی کشاورزی نهایی تولید شد. با بررسی نقشه‌های شدت خشکسالی و ریسک 
خشکسالی در این مطالعه. شاخص ٩۳1‏ سه‌ماهه جهت بررسی الگوهای خشکسالی در ابعاد زمانی و مکانی مختلف و شدت آن در دوره‌های خشکسالی و 
مرطوب موّثر شناخته شد. هم‌چنین» نتایج نشان داد که شش شهرستان مورد مطالعه در استان گلستان به دو منطقه خطرپذیر از نظر خشکسالی (شامل 
خطر شدید و خیلی شدید) طبقه‌بندی شده‌است. نقشه ریسک نشان می‌دهد که در دوره آماری 1379 تاح13 بخش گسترده‌ای از منطقه مطالعاتی 
(حدود98 درصد) در معرض خطر خشکسالی شدید قرار گرفته است. هم‌چنین بخش کوچکی از شمال شهرستان بندر ترکمن (حدود دو درصد از کل 
منطقه) خطر خشکسالی بسیار شدید را تجربه کرده‌است. در واقع دامنه نوسانات خشکسالی در این منطقه به‌دلیل هم‌جواری با صحرای ترکمنستان و 
وضعیت آب‌وهوایی خشک و نیمه خشک بیش تر بوده و این مناطق دارای پتانسیل حساسیت به خشکسالی می‌باشند. نتایج نشان داد عملکرد گندم در 
شهرستان‌های آق‌قلاه علی‌آباد کتول, بندرگز» گرگان و کردکوی همبستگی مثبت و معنی‌داری با مقادیر م۳٩‏ منتهی به اردیبهشت ماه داشت. این رابطه 
می‌تواند هشداری برای تأثیر خشکسالی هواشناسی (به خصوص در مناطق مستعد خشکسالی) بر تولید محصولات کشاورزی باشد و نشان می‌دهد که 


واژه‌های کلیدی: شاخص 5۳1» شدت خشکسالی؛ ریسک خشکسالی» عملکرد 


مقدمه خشکسالی یکی از شایع‌ترین بلایای طبیعی است که به‌صورت 


یک پدیده تکرارشونده در اقلیم‌های مختلف رخ می‌دهد و ارات آن 
۱[ صرفاً به نواحی خشک و نیمه‌خشک محدود نمی‌شود و می‌تواند در 
1 و4 - به ترتیب دانشجوی دکتری اکولوژی گیاهان زراعی. استاد و استادیار 
گروه زراعت دانشکده تولید گیاهی, دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان 
3 - استاد گروه جنگل‌داری دانشکده علوم جنگل, دانشگاه علوم کشاورزی و منابع (۳ - نویسنده مستول: 2210:261۲ ۵ تقاحصی! :فرط 
طبیعی گرگان 1 7 :101 
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نواحی با بارش بالا و در هر فصل از سال رخ دهد و باعث کمبود 
منابع آب گردد / 115 مرع910 ک ۱۷۲1572 :2011 یله اه فان 
7 , .21 ]6 ۱۷۵/0۷۵۲ :2012 .له ام مگ 
مکانی به مکان دیگر متفاوت است. خشکسالی‌ها گرچه زیان‌های 
اقتصادی. خسارات محیطی و اجتماعی زیادی را باعث می‌شوند. امّا از 
دیگر خطرات طبیعی متفاوت است. زیرا همیشه یک شروع ملایم 
دارد. ولی به‌دلیل این که تاکنون یک تعریف صریح و روشن برای آن 
ارائه نشده است نسبت به سایر پدیده‌های طبیعی کم‌تر مورد توجه 
قرارگرفته و مانعی برای درک و پایش این پدیده است ( 1۷1720026 
3 ,21 اع). به‌طور کلی خشکسالی می‌تواند به‌عنوان یک دوره 
خشکی غیرطبیعی آب‌وهوا تعریف شود که بر کشاورزی» منابع آب و 
اکوسیستم‌های طبیعی تأثیر می‌گذارد (2012 ,.21 6 تطاطاهطهط6). 
امّا این یک پدیده پیجیده است که انجمن هواشناسی آمریکا براساس 
ماهیت کمبود آب آن را به چهار دسته طبقه‌بندی کرده است: 
هواشناسی» کشاورزی» هی درولوژیکی و خشکسالی اجتماعی و 
اقتصادی. انواع خشکسالی‌ها از نظر زمانی و مکانی با یکدیگر در 
ارتباط می‌باشند» به نحوی که خشکسالی هواشناسی پیش از انواع 
خشکسالی‌ها و بعد از آن خشکسالی هیدرولوژی و کشاورزی به وقوع 
می‌پیوندند ( 2017 ,۷۲۵/06 :2010 بعاه). خشکسالی‌های 
خواشناسی تراسا کمیوه من بارشن: عشکستالی‌هضای کساورزی 
براساس کمبود در رطوبت خاک خشکسالی‌های هیدرولوژیکی 
براساس کمبود در جریان رودخانه و خشکسالی اجتماعی و اقتصادی 
براساس کمبود برخی از کالاهای اقتصادی تحت تأثیر روند 
خشکسالی تعریف می‌شوند (2002 ,صنع1 :2007 .21 61 (عنه۳). 
یکی از روش‌های کارآمد برای تحلیل انواع خشکسالی‌ها بررسی 
شاخص‌های خشکسالی می‌باشد (2011 .21 6 2۲ع227). 
شاخص‌های زیادی مانند انحراف بارش از حالت نرمال» شاخص 
شدت خشکسالی پالمر ([۲05) و شاخص بارش استاندار (6۳1) 
برای اندازه‌گیری خشکسالی هواشناسی وجود دارند. که در میان این 
شاخص‌هاء ٩۳1‏ به‌طور گسترده‌ای مورد استفاده قرار گرفته است 
(2012 ,.21 )6 تمصصیک! طدعتهل(). در حال حاضر شاخص 1 به‌طور 


گسترده‌ای در آمور تحقیقاتی و اجرایی سراسر جهان جهت پایش 


۹6۷۵۲۱0 اطهنامیل تمصرلوظ -1 
06 ع10)ه)ل0عتم 2۲01260ههاه -2 


خشکسالی استفاده می‌شود. این شاخص به‌علت سادگی محاسبات 
استفاده از داده‌های قابل‌دسترس بارندگی قابلیت محاسبه برای هر 
مقیاس زمانی دلخواه و قابلیت بسیار زیاد در مقایسه مکانی نتایج» 
به‌عنوان مناسب‌ترین شاخص, برای تحلیل خشکسالی به‌ویژه 
تحلیل‌های مکانی شناخته می‌شود. مهم‌ترین مزیت شاخص ۳1 
قابلیت محاسبه در مقیاس‌های زمانی مختلف است ( ع متطهن۷۲ 
.1 6 0عصطنطزم۱ ر2007 یله نم فنلقو1 :2011 مطعصله 
2 , .2۱ اه تقصطیک1 طامعنهل :2016. مطالعات زیادی در زمینه‌ی 


استفاده از شاخص هواشناسی ٩۳]‏ در پایش و ارزیابی خشکسالی 
انجام شده است. 

پتل و همکاران (2007 .21 66 [۳۵16) با استفاده از اطلاعات 
بارش ماهانه از 100 ایستگاه هواشناسی در منطقه گجرات هند 
شاخص ٩۳1‏ را برای تجزیه و تحلیل خشکسالی در این منطقه 
محاسبه کردند. برای به‌تصویر کشیدن الگوهای مکانی از خشکسالی 
هواشناسی و شدت آن در طول سال‌های خشک و مرطوب مقادیر 
این شاخص درون‌یابی شد. هم‌چنین به‌منظور ارزیابی سودمندی 
شاخص 5۳1 سه‌ماهه برای کَمّیکردن اثر خشکسالی روی تولید 
غلات. آنالیز رگرسیون انجام شد. ننایج این مطالعه نشان داد که 5۳ 
ابزار مناسبی برای تجزیه و تحلیل الگوی زمانی و مکانی خشکسالی 
در متاطق خشسکا و پیمهخشک کشور هید ام باشسهء خصو تیانع 
زمانی و مکانی خشکسالی در بخش غربی بنگلادش توسط شید 
(2008 ,500 مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. روش شاخص 
بارش استاندارد شده برای محاسبه شسدت خشکسالی در 1 ایستگاه 
هواشناسی طی دوره آماری 1961 تا 1991 مورد استفاده قرار 
گرفت و از قاماند اطلاعات عم رافیایی (615)) بنه تون تقو 
شتازی کیره عکانی عشکسال هایی با شیت: قفاوت در 
مقیاس‌های زمانی مختلف استفاده شد. باتوجه به نتایج مشخص شد 
که قسمت‌های شمال و شمال شرقی بنگلادشء آسیب‌پذیرترین 
مناطق در رویارویی با خشکسالی می‌باشند. یک رابطه منفی 
معتی‌تاری ین این فاخضی و بارشندگی در تعضی از ایشتگاه‌ها 
مشاهده شد. پوتوپ و همکاران (2010 .21 64 ۳0000) ارزیابی اثرات 
بالقوه خشکسالی روی غلات بهاره و زمستانه در جمهوری چک را 
با استفاده از داده‌های مربوط به اقلیم و محصولات انجهم‌دادند. 
شیکسال اروش ای بارش ها تا رفشتهه :و درل با رند کی 


)ودره ممتاقصملصا متطامره02۲ع0) -3 


پایش مکانی و زمانی خشکسالی کشاورزی در اراضی تحت کشت گندم با استفاده از شاخص بارش استانداردشدم 16171 


طولانی‌مدت تعیین شد. نتایج نشان‌دهنده درصد بالایی از تغییرپذیری 
فز اراتقمای و بانط میتی بوخ ماناتا مشکتاران 
(2010 ,.20 اء معم۷۲2) با به‌کاربردن شاخص بارش استاندارد- 
شده» خشکسالی کشاورزی در زیمبابوه ر بررسی کردند. در این مطالعه 
از اطلاعات بارش (60 ایستگاه در طول دوره آماری 19 تا2004 
میلادی استفاده شد. مقیاس زمانی ٩۳‏ شش‌ماهه در نظر گرفته شد. 
نتایج نشان داد که خشکسالی ویژگی ذاتی این منطقه است و از 
آن‌جاکه خشکسالی شدید وسعت مکانی و شدت بالایی دارده اثرات 
شدیدی بر کشاورزی و اقتصاد ملی دارد. 

مساعدی و همکاران (2008 ,.21 6 [۷]05260) با استفاده از 
فا خفن اوه زز بان فان سای شسته اسان لس ان 
پرداختند و بیان کردند که به‌طور کلی. نوسان‌های رطوبتی در استان 
بسیار زیاد می‌باشد. هرچند نمی‌توان به‌طور قطع از وجود یک سیکل 
مشخص در نوسان‌های رطوبتی و وقوع خشکسالی مطمئن بود. ولی 
به این واقعیت می‌توان اشاره کرد که در منطقه مطالعاتی طی سال- 
های مختلف به دفعات شرایط رطوبتی تغییر نموده و در مواردی 
ترسالی پا خشکسالی‌های مهم با فواصل زمانی حدود 1 سال به 
وقوع پیوسته‌اند. شی زند و تلوری (2004 ,نتم[۲2 گ 4عه-نطو) 
با استفاده از سری‌های زمانی شاخص (]9۳) برای تمام ایستگاه‌ها در 
شش حوزه غرب و شمال غرب کشور به بررسی شدت. تداوم و 
فراوانن کشکسالن پرداخته انم تاکن از آن نود که وقوج کیان 
با تداوم‌های یک و سه‌ماهه حتی در ایستگاه‌های واقع در مناطق 
نیمه مرطوب نیز پدیده‌ای معمول و بازگشت‌کننده است. هم‌چنین. 
بذرافشان (2006 مهدجه ظ) با بررسی مدیریت و پهنه‌بندی خطر 
خشکسالی با استفاده از شاخص بارش استاندارد (8۳) در استان 
گلستان بیان کرد که وضعیت خشکسالی از سال 1304 به بعد روال 
متضمی اف 4 هرسهسال کار تخمکسالن افر اسان تکار ند 
شود. سرحدی و همکاران (2010 .21 61 82:00) در ارزیابی و 
تصلیل بان انسیا شاخ سای سای آقلییین 
مختلفی استفاده کردند. نتایج نشان داد که شاخص ٩۳۲‏ به‌عنوان 
مهم‌ترین شاخص, در دوره آماری (3 ساله به‌طور میانگین همواره 
نیمی از استان اصفهان را در معرض خشکسالی نشان می‌دهد. استفاده 
از شاخص‌های ٩۳1‏ و ۱۲۷1 برای پایش خشکسالی در بخش شمال 


استان خوزستان نشان داد این شاخص‌ها دارای کارایی مناسب برای 
پایش خشکسالی هستند (2012 .له 6 ط۷220202202). خسروانی 


و همکاران (2010 ,.21 64 105721) از شاخص هواشناسی بارش 
استاندارد شده ([8۳) و شاخص گیاهی ماهواره‌ای ۱۱۲۷۲ 
استخراج‌شده از تصاویر ماهواره‌ای لندست دوره 1996 تاصل برای 
ارزیابی خشکسالی روی پوشش گیاهی در دشت اردکان استان یزد 
استفاده کردند. همبستگی میان این دو شاخص نشان داد که مراتع 
نسبت به تغییرات ٩۳‏ بسیار حساس هستند؛ با این‌حال» زمین‌های 
کشاورزی به‌دلیل استفاده از چاه‌های عمیق در کوتاه‌مدت حساسیت 
کم‌تری نشان دادند. 

طبق گزارش سازمان ملل در آینده‌ای نزدیک, 31 کشور جهان با 
کمبود آب روبرو خواهند شد و ایران به‌عنوان یکی از بزرگ‌ترین 
کشورهای درگیر بحران آب در آینده معرفی شده است. بانک جهانی 
طی گزارشی در سال 2607 میلادی تأکید نموده که کاهش سالانه 
منابع داخلی آب شیرین در ایران» 36 برابر استانداردها و شاخص‌های 
جهانی است (2007 ,۹602021167027 ک نماد سازمان مدیریت 
بحران کشور تا پیش از سال زراعی 91 مل اعتقادی به خشکسالی در 
استان گلستان نداشت تا اين که خسارت خشکسالی به‌شدت افزایش 


یافت و طبق گزارش مدیریت بحران» در این سال بیش از(80 
میلیارد تومان خسارت به بخش‌های مختلف به‌ویژه کشاورزی استان 
وارد شد (ع.مط1۱ ۰۷۱۷۱۷۰۰ این استان در تقسیم‌بندی‌های کشوری جزء 
استان‌های شمالی در نظر گرفته می‌شوده اما این در حالی است که 
متوسط بارندگی سالانه آن زیر 10 میلی‌متر است. یکی دیگر از 
چالش‌های مهم در کم‌آبی. وضعیت توپوگرافی استان است که به‌دلیل 
نداشتن ارتفاعات بسیار بلنده فاقد روانآب و ذخیره کافی برف بوده و 
به همین دلیل در فصول گرما دچار چالش زیادی می‌شود. هم‌چنین از 
سمتی به کویر لوت و از سمت شمال به صحرای قره قوم وصل است 
و ارتفاعات کوتاه این استان مانع از ورود گرمای استان‌های کویری 
همسایه نمی‌شود و هوای گرم دیگر استان‌ها سریع‌تر به استان 
گلستان نفوذ پیدا می‌کند و همین موضوع به چالش کم‌آبی و گرم 
شدن هوا بیش‌تر دامن می‌زند (ممی وممتطمصه. ‏ و از آن‌جاکه 


براساس آمارهای موجود در تقسیم‌بندی استان‌ها براساس خشکسالی, 
استان گلستان در رده هفتمین استان خطرخیز کشور قرار دارد و 
علی‌رغم قرارگیری این استان در شمال ایران و تأثیرپذیری از رطوبت 
دربای خزر» ریزش‌های جوّی در طی سال‌های اخیر نسبت به دوره 
شاخص 31 ساله حدود 37 تا درصد کاهش نشان می‌دهد. با توجه 
به تأثیر خشکسالی بر تولید محصولات کشاورزی به خصوص گندم به - 
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عنوان یک محصول استراتژیک در استان گلستان و ایجاد هزینه‌های 
زیاد اجتماعی و اقتصادی توجه به اهمیت پایش خشکسالی در 
سال‌های اخیر افزایش يافته است. بنابراین پایش خشکسالی از اولوبت 
اولیه‌ای برای برنامه‌ریزی و مدیریت آب به‌منظور کاهش اثرات 
احتمالی در تولید برخوردار است (2012 .21 61 600). در نتیجه هدف 
از انجام این تحقیق بررسی و تحلیل مکانی خشکسالی کشاورزی و 
قتتاشه شناد تراحی ملف سای از نظر خشکتتالی با اسففاده از 
شاخص ٩۳‏ می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 
منطقه مورد مطالعه 

استان گلستان با وسعتی بالغ بر2401 کیلومتر مربع در مجاورت 
دریای خزر قرار دارد و 1/33 درصد از مساحت کل کشور را به خود 
اختصاص داده است. منطقه مورد مطالعه در شش شهرستان آق‌قلا 
گرگان» علی‌آباد کتول» کردکوی و بندر گز و بندر ترکمن در غرب 
استان گلستان قرار دارد که مساحت اراضی کشاورزی در این محدوده 
حدوداً 317 هزار هکتار می‌باشد و بافت خاک غالب این اراضی 
سیلتی -رسی -لومی و سیلتی -رسی می‌باشد. این محدوده بین 30 
درجه و24 دقیقه تا 37درجه و 27 دقیقه عرض شمالی و23 درجه و 
1 دقیقه تاطط درجه و7 دقیقه طول شرقی واقع شده است (شکل 
1 موقعیت جفرافیایی و توپوگرافی استان موجب شده که آب‌وهوای 
آن از یک سو تحت تآثیر نوسانات هوایی دریای خزر و از سوی دیگر 
تحت تأثیر بیابان ترکمنستان, ارتفاعات و امتداد رشته کوه‌های البرز و 
پوشش جنگلی این کوه‌ها می‌باشد و اقلیم‌های متفاوت در آن مشاهده 
شود به‌طوری که در این استان از اقلیم نیمه‌خشک در نوار مرزی و 
حوزه آبخیز اترک تا معتدل و نیمه‌مرطوب در مناطق جنوبی و غربی 
تا اقلیم سرد کوهستان در مناطق مرتفع و کوهستانی برخوردار است. 
به همین علت الگوی پراکنش بارندگی در مناطق مختلف استان 
متفاوت است. به‌طوری که مقدار بارش در مناطق جنوب و جنوب 
غربی استان حدود(00/ میلی‌متر و در نواحی شمالی استان و نوار 
مرزی حدود 400 میلی‌متر می‌باشد. 


جمعآوری داده‌های زمانی و مکانی 
در این پژوهش به‌منظور پایش خشکسالی شهرستان‌های آق‌قلاه 
علی‌آباد کتول,گرگان بندر گز, بندر ترکمن و کردکوی آمار بارندگی 


ایستگاه‌های موجود در منطقه به‌ صورت ماهانه تهیه و با درنظرگرفتن 
معیارهایی از جمله داشتن آمار طولانی‌مدت و پراکنش مناسب در 
منطقه تعدادط ایستگاه با طول دوره آماری مشترک از سال1363 تا 
5 انتخاب شدند (شکل1). هم‌چنین صحت و همگنی داده‌ها 
به‌روش ران تست" موره بررسی قرار گرشت. سپس برای دوره 17 
ساله انتهایی (1300 1372) به پهنه‌بندی و ارزیابی خشکسالی 
پرداخته شد. اطلاعات عملکرد و سطح زیر کشت گندم در فواصل 
سال‌های 13/9 تاط13 نیز از آمارنامه جهاد کشاورزی استان گلستان 
تهیه شد (آمارنامه جهاد کشاورزی استان گلستان, 13). 


برآورد شاخص بارش استاندارد 5۳1 و پهنه بندی 
خشکسالی 

شاخص بارش استاندارد شده )٩۳[(‏ در سال 193 با هدف پایش 
خشکسالی اقلیمی ایالت کلرادوی آمریکا توسط مکت کی و همکاران 
توسعه یافت. شاخص 5۳ با مقایسه کل بارندگی تجمعی برای 
ایستگاه یا منطقه‌ای خاص در یک فاصله زمانی مشخص با ميانگین 
دراز مدت بارندگی برای همان فاصله زمانی در طول دوره آماری 
به‌دست می‌آید. 

یکی از جنبه‌های ارزشمند این شاخص, پایش خشکسالی در 
مقیاس‌های زمانی مختلف است. مقیاس‌های زمانی کوتاه مدت (یک» 
سه و شش ماهه) در بررسی خشکسالی‌های کشاورزی و مقیاس‌های 
زمانی بلندمدت 9 24.12 و48 ماهه) در بررسی خشکسالی‌های 
هیدرولوژیکی کاربرد دارد (1993 ,21 اه ۷]0166). 1 کوتاه‌مدت 
نسبت به شرایط رطوبتی بسیار حساس است و با کوچک‌ترین تغییر در 
بارندگی ماهانه» این شاخص به‌سرعت پاسخ می‌دهد. بدین جهت 
به‌عنوان یک ابزار کارآمد برای پایش و ارزیابی خشکسالی کشاورزی 
معرفی می‌گردد (2010 ,02065 عک عصتتننام), 

با توجه به اینکه هدف از این تحقیق بررسی و پایش مکانی و 
زمانی خشکسالی کشاورزی است. مقادیر شاخص ٩۳‏ یک» سه و 
شش ماهه باتوجه به مقادیر بارندگی ماهانه هر یک از ایستگاه‌ها در 
طول دوره آماری مورد بررسی (1379 1300) با استفاده از کدنویسی 
در نرم‌افزار ]۷120 محاسبه شد. اگر ,26 نشان‌دهنده کل بارش در 
خلال یک بازه زمانی ۷ ماهه باشد با برازش توزیع گامای دو 


پارامتری به سری زمانی ,26 تابع توزیع تراکمی یا ۳) حاشیه‌ای 


اوع-10 -1 


پایش مکانی و زمانی خشکسالی کشاورزی در اراضی تحت کشت گندم با استفاده از شاخص بارش استانداردشدم 16173 


«معممع<1 < ,مدا به‌دست آمد. سپس شاخص ]5۳ نظیر هر مشاهده با میانگین صفر و انحراف معیار 1) توصیف گردید ( م2 )6 لعه‌اط۷]12 
تابع معکوس نرمال یا () 6 محاسبه شد. به عبارت دیگر به‌جای 4 ,21 6۱ ۲۵۵۵۵2۵06 :2013), 
نشان دادن احتمال تجمعیء ٩۳1‏ با یک متغیر نرمال استاندارد (با 


5400۵ 5400۵ 550001۲ 
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۹۳ ۱ 
چم رود )و1 | ۱ 
۳ ۳ 
او قیز از سس راز تس از از تس 
شکل 1 - موقعیت جغرافیایی محدوده مورد مطالعه و ایستگاه‌های هواشناسی مورد استفاده 
مدای آهنع امعم 0ع)ع۵(6ز 20 ممرج بای معط ۵۲ ممتایم۱ متصام‌فنوعهمعع -1 ءعز۲ 
سپس همبستگی شاخص ٩۳]‏ یک» سه و شش‌ماهه با میانگین برای پهنه‌بندی و ارزیابی خشکسالی استفاده شد. برای دوره 17 ساله 
عملکرد گندم در منطقه مورد مطالعه مورد بررسی قرارگرفت که با انتهایی 99 1372) پس از محاسبه شاخص بارش استاندارد شده 


توجه به این که میانگین عملکرد گندم همبستگی بهتر و مناسب‌تری )٩۳1(‏ و تهیه نقشه آن. پهنه‌بندی و ارزیابی خشکسالی با استفاده از 
را با شاخص ٩۳]‏ سه‌ماهه نشان داد بنابراین از شاخص ۳1 سه‌ماهه این شاخص انجام شد. تاکنون تحقیقات زیادی در مورد مدل‌های 
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تهیه نقشه و پهنه‌بندی خشکسالی صورت گرفته که در اکثر آن‌ها 
روش درون‌یابی کریجینگ به‌عنوان بهترین مدل درون‌یابی و تهیه 
نقشه خشکسالی و سپس پهنه‌بندی معرفی شده‌است ( ,.21 )6 0ات5 
4 ,:7۷]020 :2015). در این پژوهش از سه روش درون‌یابی 


کریجینگ, کوکریجینگ (با متغیر کمکی ارتفاع) و معکوس فاصله در 
محیط نرم‌افزار ۱2 :۸ نسخه 1013 استفاده شد. برای انتخاب 
روش مناسب درون‌یابی جهت تهیه نقشه پهنه‌بندی توزیع خشکسالی 
معیار ريشه دوم ميانگین مربع خطا (18۱15۳) مورد استفاده قرار 
گرفت. سپس باتوجه به بررسی مطالعات انجام شده در استان در این 
زمینه و بررسی شاخص ارزیابی و دقت روش‌های درون‌یابی از روش 
درون‌یابی کریجینگ معمولی به‌جهت انطباق بهتر با شرایط. خطای 
کم‌تر و پش‌بینی دقیق‌تر و بهتر نقشه‌های خشکسالی بر مبنای 
شاخص 5۳1 در طول دوره آماری تهیه و سپس پهنه‌بندی آن و با 
استفاده از جدول 1 (1993 ,.21 66 ۷6166) طبقه‌بندی شدند انجام 
گردید ( ۷۵1 :2011 ,.۵1 6 0طع2۵ظ :2015 ملع ع 52720 
1 , :۱۷۲0۹۵60 عک). 
به منظور پایش مکانی و زمانی خشکسالی کشاورزی دامنه‌ای از 
۳7 (یک» سه و شش‌ماهه) در نظرگرفته شد و ٩۳1‏ که بالاترین 
همبستگی را با عملکرد گندم نشان داده جهت ارزیابی خشکسالی 
انتخاب شد. جهت تهیه نقشه شدت خشکسالی بر اساس شاخص 5۳۲ 
داه‌های رستری حاصل از درون‌یابی با استفاده از جدول2 به 
کلاسه‌های شدت خشکسالی برای هر سال برای ٩۳1‏ انتخاب‌شده 
(شامل پنج کلاس شدت) طبقه‌بندی شدند. هم‌چنین سال‌های 1396 
09 ,139 جهت ارزیابی شدت خشکسالی در اين دوره 17 
ساله انتخاب شدند به‌طوری‌ که سال‌های 13/9 و 1307 نماینده 
سال‌های خشک و سال‌های 1306 و 13 به‌عنوان نماینده سال‌های 
تر برای ارائّه کلاس‌های شدت خشکسالی در این دو شرایط مختلف 
(خشکسالی و ترسالی) انتخاب شدند. 


تهیه دقن رد ک خش> الی 

بزای تیه نققته رسک شکسالن ابتتا داده‌های زستری شاخصن 
1 منتخب طی یک دوره 17 ساله 1379 تا1390) به‌صورت 
دودویی (بولین) طبقه‌بندی شدند. به‌طوری‌که مقادیر ٩۳1‏ برابر یا 


بزرگ‌تر از صفر به‌عنوان صفر (به‌منزله وقوع ترسالی) و مقادیر کم‌تر از 


1- ۴۵0۲ ۱۷۲6۵۵ 0۷۵۵۲ ۴ 


صفر دارای مقدار یک (به‌منزله وقوع خشکسالی) اختصاص داده‌شد. به 
عبارت دیگر» هر پیکسل در هر سال دارای ارزش صفر یا یک می‌باشد 
سپس رسترهای بولینی به‌دست‌آمده در هر سال با استفاده از تابع 
وع تاه [[ع) در محیط نرم‌افزار1۷120 ۸ ترکیب شدند که در 
این حالت در نقشه فراوانی وقوع خشکسالی تولیدی هر پیکسل ارزشی 
بین صفر تا 1 خواهد داشت. با توجه به تعریف گونفا ( م0002 
6 احتمال وقوع خشکسالی در یک منطقه مشخص را می- 
توان به احتمال وقوع کم متوسط شدید و خیلی شدید طبقه‌بندی 
کی تا ک اک فکسالی ده بیش ازیا مرس دوره آمارشی 
رخ داده باشد احتمال وقوع خشکسالی خیلی شدید اگر وقوع 
خشکسالی در لت ت۸0 درصد دوره باشد. احتمال وقوع خشکسالی 
شدید. اگر وقوع خشکسالی در (3 تال" درصد دوره باشد احتمال 
وقوع خشکسالی. متوستظ آگر وقوع خشکسالی درل نا لت فرضة 
دوره باشد احتمال وقوع خشکسالی کم و اگر خشکسالی در کم‌تر از 
0 درصد اتفاق افتاده باشد» به‌معنای عدم وقوع خشکسالی است. بر 
این اساس» نقشه ریسک يا احتمال وقوع خشکسالی کشاورزی نهایی 
(وجود3 () سال خشکسالی معادل عدم خشکسالی» وجود 3 سال 
خشکسالی معادل خشکسالی اندک» وجود7 2 سال خشکسالی معادل 
خشکسالی متوسط وجود10 7 سال خشکسالی معادل خشکسالی 
شدید و وجود 17 (16 سال خشکسالی معادل خشکسالی خیلی شدید) 


به‌دست آمد. 


جدول 1 - طبقه‌بندی شدت خشکسالی براساس شاخص 
۳۲( 1993 .21 )6 ۷۲01666 
۱6 ۵ 60عو «مذ)ص1تععجل زازه۲ع5 )عنم -1 12016 
(1993 وله )6 0۷۲۵۵6 1۳06 
مقدار شاخص شدت خشکسالی 
۱۱۱۱۳۱۱۵۵۵ 
بدون خشکسالی (نرمال یا تر سالی) 


تاا ۱۱۱۵ 


20 
5 ۷۷۵ ۵۲ ادصصم۲ظ) اطعنامتل ولاز 
نف ازری 
0 -(۵99) 
1:0 ۷۲110[ 
مه ک 5 اور 
(1) - (1.49) لی متو 
۳0۵ ۷۲0۵06۲266[ 
شک ۳ 
(1.5) - (1.99-) ۳ 
نمی 5۵۷۵۲۵ 
(2- 6 خشکسالی بسیار شدید 


اطعامیل عصعت۳۲ 
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عملکرد استانداردشده ( 66.۷ با وجود اینکه عواملی مانند 
آفات و بیماری‌ها و کمبود عناصرغذایی بر تغیبرات عملکرد گیاهان 
تأثیرگذار است» امّا خشکسالی کشاورزی به‌عنوان یکی از عوامل مهم 
کاهش عملکرد به‌شمار می‌آید. بنابراین در این مطالعه رابطه بین 
شاخص خشکسالی اقلیمی و عملکرد گیاه به‌عنوان ابزاری معتبر برای 
بررسی این فاکتور مهم به کار رفته‌است. اطلاعات عملکرد گیاهان 
زراعی هر شهرستان به‌طور مستقیم نمی‌توانند با یکدیگر مورد مقایسه 
قرار گیرند» زیرا حاصلخیزی اراضی کشاورزی در هر یک از ایین 
شهرستان‌ها یکسان نیست. امّا در طول دوره206 تاقلل میلادی 
تغییرات عملکرد محصول هر شهرستان مطابق با شهرستان‌های دیگر 
استء زیرا همه تحت تأثیر رویدادهای اقلیمی منطقه مانند خشکسالی 
قرار دارند. 

بنابراین جهت روندزدایی از داده‌ها از معادله 1 استفاده شد که 
عملکرد استانداردشده (56.۷) از هر شهرستان با استفاده از معادله 1 
محاسبه شد: 

۲ - ول 

معادله () ه 


51,۲ -< 


که در آن. ۷: عملکرد محصول در هر سال برای هر شهرستان» 
۲ میانگین عملکرد محصول و 6: انحراف معیار عملکرد محصول در 
طول دوره مطالعه 206000 تال میلادی) می‌باشند ( 6 10002 
13 ,.۵1). 

تجزیه و تحلیل داده‌هاء ترسیم نمودارها با استفاده از نرم‌افزارهای 
4 ,۷۵۲ 8۵5 13 .۷۰۲ 10۵1 ۷15 و تهیه نقشه‌ها با استفاده از 
نرم‌افزار 10.3 ,۷6۲ ۸۳0/۷۲۵0 انحام شد. 


پایش خشکسالی با شاخص 5۳1 

بررسی مقیاس‌های زمانی مختلف 5۳1 برای ماه‌های فصل رشد 
گندم نشان‌داد که ٩۳1‏ سه‌ماهه منتبی به فروردین. اردیبهشت و 
خرداد ماه همبستگی معنی‌داری با عملکرد گندم داشتند. هم‌چنین در 
غرب استان گلستان زمان وقوع بیش‌ترین سطح برگ و دوره پرشدن 
دانه گندم در ماه‌های فروردین» اردیبهشت و خرداد ماه بوده و 
خشکسالی در هر کدام از اين ماه‌ها می‌توان تأثیر منفی زیادی روی 


0۲0۶۴ 0۲ ۷2۲۱۵016 02701700صهاه م1 -1 


عملکرد داشته باشد. بنابراین» به‌منظور نشان دادن توزیع مکانی 
شاخص خشکسالی ٩۳]‏ نقشه‌های ماه‌های فروردین» اردیبهشت و 
خرداد این شاخص برای سال‌های خشک 1379 و 1367) و سال‌های 
تر 1380 و 1390) بررسی شد (شکل 2). ٩۳1‏ سه‌ماهه برای ماه‌های 
فروردین» اردیبهشت و خرداد نشان‌دهنده پویایی زمانی توزیع بارش 
کم‌تر و بیش‌تر از حد نرمال در منطقه مورد مطالعه می‌باشد. 

نتایج نشان داد در طول سال‌های خشک 13/9 و 1307 مقادیر 
منفی ٩۳]‏ مشاهده می‌شود. در سال 1379 مقدار ٩۳‏ در اکثر 
شهرستان‌ها منفی بود و بیش‌ترین شدت خشکسالی در اردیبهشت و 
خردادماه اتفاق افتاد (شکل 2). هم‌چنین در سال 1367 مقدار ٩۳‏ 
همه شهرستان‌های مورد مطالعه در محدوده 0۷83 - تا27- قرار 
داشتند به‌طوری که بیش‌ترین شدت خشکسالی در اردیبهشت مشاهده 
شد. بررسی دو سال خشک 1379 و 1387 نشان داد که در سال 
7 شدت خشکسالی به‌مراتب بیش‌تر از سال 1379 بود امّا در هر 
دو سال شهرستان‌های بندر گز, علی‌آباد کتول و گرگان بیش‌تر از 
سایر شهرستان‌ها خشکسالی را تجربه کرده‌اند. در واقع در این 
شهرستان‌ها مقدار بارش در ماه‌های مورد بررسی کم‌تر از مقدار 
میانگین بارندگی در این مناطق بوده است که این نتایج با یافته‌های 
مساعدی و همکاران (2008 ,.21 66 1052601) مشابهت داشت. 
باتوجه به اين‌ که در سال‌های 13060 وط13ٌ مقادیر ٩۳1‏ مثبت 


بوده‌اند» این سال‌ها به نوعی نمایانگر سال‌های تر می‌باشند. مقایسه 
سال‌های تر نشان داد که مقادیر آ۳٩‏ در ماه‌های فروردین, اردیبهشت 
و خرداد سال 1385 بیش‌تر از سال 1386 بوده اشا در هر دو سال 
بیش‌ترین مقادیر مثبت ٩۳1‏ در اردیبهشت‌ماه مشاهده شد. توزیع 
مکانی ٩۳1‏ در سال‌های تر نشان داد که بیش‌ترین مقادیر ٩۳1‏ در 
شهرستان‌های علی‌آباد کتول گرگان و به‌ویژه بندر گز می‌باشد. 

با توجه به اينکه ٩۳1‏ سه‌ماهه منتهی به اردیبهشت‌ماه کمبود یا 
مازاد بارش را برای شناسایی خشکسالی در شهرستان‌های استان 
گلستان به‌خوبی نشان داد و هم‌چنین به‌دلیل همبستگی قوی‌تر بین 
عملکرد گندم با ٩۳‏ سه‌ماهه منتهی به اردیبهشت نسبت به فروردین 
و خرداد ماه در ادامه مطالعه از ٩۳‏ سه‌ماهه منتهی به اردیبهشت‌ماه 
برای پایش مکانی و زمانی خشکسالی کشاورزی استفاده شد. 


محاسبه و ترسیم نمودار تغییرات ضریب شاخص ٩۳1‏ در ایستگاه‌های 


مشاهده شده و ممکن است چند ترسالی متوالی و پس از آن چند 


ایستگاه‌های هواشناسی منطقه مورد مطالعه نشان می‌دهد. پس از 
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پایش مکانی و زمانی خشکسالی کشاورزی در اراضی تحت کشت گندم با استفاده از شاخص بارش استانداردشدم 16177 


خشکسالی متوالی و یا بلاقاصله پس از تر سالی خشکسالی و پس از 
خشکسالی» تر سالی مشاهده شود امّا به‌طور کلی نوسانات رطوبتی در 
محدوده مورد مطالعه قابل‌توجه می‌باشد. ضمن این که با توجه به 
کوتاه بودن نسبی دوره آماری (33 سال) نمی‌توان به‌طور قطمی از 


۰21109 7 


5]2]101 6 


وجود یک سیکل در نوسانات رطوبتی و وقوع خشکسالی مطمئن بود. 
اما می‌توان به این واقعیت اشاره کرد که ترسالی یا خشکسالی‌های 


مهمی با فواصل زمانی متفاوت به وقوع پیوسته است. 
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شکل 3 - 5۳1 سه ماهه منتهی به اردیبهشت در سال‌های خشک (1379 و 1387) و تر 1386 و 1395) در ایستگاه‌های مورد مطالعه 
عصمتاداه 6 26 2016 () 20 2007 (0) دوع ۱۷۷۵۲ 200 2008 (0) 2000 (۸) قرفعه )ناملبم اه جاصمصدع بط و ص۸۵۸ -3 ,۲۱ 
0 


در سال 1307 حداقل مقدار ٩۳‏ معادل28- بود و در اکثر 
ایستگاه‌ها مقدار ٩۳‏ سدماهه کم‌تر از 2 - بود اما در سال 1379 
مقدار آ۳٩‏ سه‌ماهه در اکثر ایستگاه‌ها کم‌تر از 0۷7- بود که این 
نتیجه نشان می‌دهد در سال 1307 نسبت به سال 1379 خشکسالی 
شدیدتر است. با این حال نگاهی به توزیع ٩۳]‏ در طول سال‌های 
123250 و 139 به‌استثنای چند ایستگاه مقادیر ٩۳1‏ را متا بین 1 تا 
2 نشان می‌دهد که نشانگر شرایط نسبتاً مرطوب است. وجود مقادیر 
منفی در چند ایستگاه در این سال‌های تر ممکن است به‌علت تنوع 
الگوی بارش و حداقل میانگین بارش فصلی ایجاد شده باشد. چنین 
مسائلی اغلب هنگام استفاده از ٩۳1‏ در مقیاس کوتاه‌مدت (یک» دو یا 
سه ماه) در نواحی با تنوع الگوی بارش به‌وجود می‌آید ( ۱ 
3 ,.۵1): 


شدت خشکسالی براساس شاخص ٩۳۲‏ 

شکل 4 نقشه‌های درون‌یابی شده ٩۳]‏ سه‌ماهه منتهی به 
اردیبهشت در سال‌های انتخابی 13060,1379, 1387 و 1390 در طی 
دوره مطالعاتی را نشان می‌دهد که با توجه به جدول 2 به کلاسه‌های 
شدت خشکسالی طبقه‌بندی شده‌اند. نقشه‌های طبقه‌بندی شده نشان 
می‌دهد که در سال 1307 اين شش شهرستان خشک‌ترین سال را 
تجربه کرده‌اند. سایر محققان نیز در یافته‌های خود خشکسالی شدیدی 
را در سال 1307 در استان گلستان گزارش کردند ( .21 6 ات5 
4 ,:۱۷۵۲۵0 :2015), باتوجه به شاخص ٩۳]‏ در سال‌های مورد 
مطالعه» 5 درصد از کل منطقه تحت تأثیر خشکسالی بسیار شدید و 
پنج درصد تحت خشکسالی شدید بوده است. در سال 1379 از کل 
منطقه 680 درصد تحت تأثیر خشکسالی متوسط و12 درصد دیگر آن 
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(که سهم بیش‌تر آن در شهرستان علی‌آباد کتول بود) تحت تأثیر 
خشکسالی اندک بوده است. امّا در سال‌های 1306و 1305 هیچ‌گونه 
خشکسالی در شهرستان‌های مورد بررسی دیده نشد. بسیاری از 
مطالعات نشان داده‌اند که ٩۳1‏ کوتاه مدت (سه‌ماهه) بیان کننده 


انحراف فصلی در بارش است و بنابراین می‌تواند به‌عنوان یک شاخص 
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خشکسالی کشاورزی استفاده شود ( 1۵0021 :2007 .له )6 ۳۵۸۵1 
4 ,36 ). از اين‌رو از ٩۳‏ سه‌ماهه منتهی به اردیبهشت در 
این مطالعه برای تعیین شدت خشکسالی در سال‌های خشک و تر 
استفاده شد. 
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شکل 4 - نقشه‌های شدت خشکسالی ٩۳1‏ سه‌ماهه منتهی به اردیبهشت طی سال‌های خشک (1379 و 1387) و تر (1386 و 1395) در محدوده 
مورد مطالعه 
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تحلیل همبستگی بین شاخص 9۳1 و عملکرد گندم 

علاوه بر تفسیر خشکسالی هواشناسی با استفاده از شاخص 5۳۲ 
اثر خشکسالی بر عملکرد گندم نیز با این شاخص مورد تحلیل قرار 
گرفت. رابطه‌ی بین میانگین ٩۳]‏ سه‌ماهه منتهی به اردیبهشت ماه و 
عملکرد روندزدایی شده گندم در هر شهرستان توسط همبستگی 
پیرسون ارزیابی شد. عملکرد گندم در شهرستان‌های آق‌قلاه علی‌آباه 
بندر گزه گرگان و کردکوی همبستگی مثبت و معنی‌داری با مقلایر 
3 منتهی به اردیبهشت نشان دادند (جدول 2). این رابطه می‌تواند 
هشداری برای تأثیر خشکسالی هواشناسی (به خصوص در مناطق 


مستعد خشکسالی) بر تولید محصولات کشاورزی باشد و نشان می- 
دهد که ٩۳13‏ می‌تواند به پیش‌بینی کاهش تولید ناشی از خشکسالی 
کمک کند. مطالعات مخابلا و همکاران (2010 ,.21 66 0۷1120612 
ارشد و همکاران (2010 .21 66 ۵94 ویسنته سرانو و همکاران 
(2010 بل 6 مصعته ۹ -عنصمع:۷) و چادهری و داده وا 
(2004 ,۲200721 عک تتقطک‌نهط) نشان دادند که شاخص 5۳۲ 
می‌تواند تغییرات عملکرد گندم را توجیه کند که مشابه با نتیجه 
مطالعه حاضر در منطقه غرب استان گلستان می‌باشد. 
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جدول 2 - همبستگی بین ]5۳ سه‌ماهه منتهی به اردیبهشت‌ماه و عملکرد روندزدایی شده گندم 
0 200 «ه۱۷۱ ۲۵ 9۳۲ طصرمصصد هماع ممتاهاهبدمن -2 م1201 
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ریسک خشکسالی براساس شاخص ٩۳1۲‏ 

نقشه‌های ٩۳]‏ سه‌ماهه منتهی به اردیبهشت ماه تنها اطلاعات 
شدت خشکسالی را در هر سال نشان می‌دهند. ریسک خشکسالی به 
آسیب‌پذیری یک منطقه نسبت به پدیده خشکسالی مرتبط است و 
عمدتاً با تحلیل فراوانی احتمال وقوع خشکسالی در یک دوره زمانی, 
مورد بررسی قرار می‌گیرد (2000 ,عانطلذ۷۷). بنابراین ٩۳‏ سه‌ماهه 
منتهی به اردیبهشت‌ماه تمام 17 سال به تصاویر باینری با مقادیر0 و 
1 تبدیل شدند. ترکیب 17 لایه باینری به‌دست آمده با یکدیگر نشان 
داد که مقادیر پیکسل‌های نقشه فراوانی حاصل از آن در محدوده 7 تا 
1 قرار داشت که نشان‌دهنده فراوانی وقوع خشکسالی در این دوره 
می‌باشد. باتوجه به تعریف گونفا (1996 ,/000) احتمال وقوع 
خشکسالی در یک منطقه مشخص را می‌توان به احتمال کم متوسط 
و زیاد طبقه‌بندی کرد. از این رو اگر خشکسالی در بیش از له درصد 
دوره آماری رخ داده باشد» احتمال وقوع خشکسالی زیاد» اگر وقوع 
خشکسالی در 3 تاللت درصد دوره باشد احتمال وقوع خشکسالی 
متوسط و اگر در کم‌تر از( درصد دوره اتفاق بیافتد احتمال وقوع 
خشکسالی کم است. نتایج نشان داد که شش شهرستان مورد مطالعه 
در استان گلستان به دو منطقه خطرپذیر از نظر خشکسالی (شامل 
خطر شدید و خیلی شدید) طبقه‌بندی شده‌است (شکل ). نقشه 
ریسک نشان می‌دهد که در دوره آماری 1379 تا13 بخش 


گسترده‌ای از منطقه مطالعاتی (حدود98 درصد) در معرض خطر 
خشکسالی شدید قرار گرفته است. هم‌چنین بخش کوچکی از شسمال 
شهرستان بندر ترکمن (حدود دو درصد از کل منطقه) خطر خشکسالی 
بسیار شدید را تجربه کرده‌است. 


نتیجه گیری 

نتایج نشان داد که شاخص ٩۳]‏ سه‌ماهه منتهی به اردیبهشت 
ماه برای نشان دادن توزیع مکانی و زمانی خشکسالی در غرب استان 
گلستان موّثر بوده است. اين توانایی با توجه به شناسایی خشکسالی 
سال 1307 توسط ٩۳]‏ مشخص گردید که در این سال یکی از 
شدیدترین خشکسالی‌های دهه اخیر رخ داده بود. باوجود وسعت ینش 
کم استان گلستان تغییرات شرایط رطوبتی در منطقه مورد مطالعه 
بسیار زیاد است. در بعضی از سال‌ها درحالی که برخی مناطق از 
خشکسالی رنج می‌برده است» وضعیت رطوبتی مناطق دیگر در حد 
نرمال بوده‌است. با توجه به نقشه‌های گستره خشکسالی در غرب 
استان گلستان, دامنه نوسانات خشکسالی در مناطق مرزی و نوار 
ساحلی دریای خزر که در وضعیت اقلیمی خشک و نیمه‌خشک قرار 
دارند شدید می‌باشد. هم‌چنین مطالعه حاضر نشان داد که استفاده از 
۳1 سه‌ماهه منتهی به اردیبهشت ماه می‌تواند شاخص مناسبی برای 
شناسایی تغییرات عملکرد گندم به‌ خصوص در مناطقی باشد که 
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بیش‌تر تحت تأثیر نوسانات خشکسالی قرار دارند. از این رو می‌توان در 
مدیریت ریسک خشکسالی» شاخص ٩۳‏ سه‌ماهه را که شاخصی 
کارآمد است به کار گرفت و نتایج ارزشمند و قابل اعتمادی را به‌دست 
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شکل 5 - نقشه‌های ریسک خشسکسالی بر اساس 5۳1 سه‌ماهه در طی سال‌های 1379 تا 1395 در محدوده مورد مطالعه 
٩0۵0160 ۵‏ 6ظ) ص 2000-2016 0۶ من مها 0 ]۳ طجمجصردعع بط چم 0ععوها کصرهصه اعد اصامیمدرز -ک بعز۲ 


این نتایج نشان می‌دهد که منطقه غرب استان گلستان جزء 
مناطقی است که در آینده فراوانی خشکسالی‌ها در آن افزایش خواهد 
یافت. بنابراین نظام‌های کفنت وابسته به آب باران در آینده با مخاطره 
روبرو خواهند شد و برخی از دیم‌زارهایی که هم‌اکنون به کشت دیم 
محصولات مختلف اختصاص می یابند از عرصه تولید خارج خواهند 
۳۳۳۳ کاهش میزان بارش‌ها در سال‌های اخیر پس‌روی دریا در حاشیه 
دربای خزر و منطقه بندر ترکمن و هم‌چنین خالی‌شدن بسیاری از 
منابع 


۰ 


اراضی زراعی از محصولات در سال‌های اخیر نشان از آن دارد که 
تبعات این خشکسالی‌ها دامن گیر شده است. بنابراین» سیاستگزاران 
بخش کشاورزی باید به فکر جایگزینی کشت گیاهان دارای کارایی 
افزايش زمین‌های دارای کیفیت کم و شورشدن اراضی مراقبت‌های 
لازم را بنمایند. 


کون مرن نموه ۵۶ پممصمماهبعن1 .2007 ما بتصفط‌انله مه ریک بتتمطفه۷۵0 ریک بلتم ریگ ,4فطدتض 

م1 ۶ ع601ع۳۲06 .08مطامصط اصم‌عنلاماصز مه 022 مانالعاهه عصتودا ,رصح) عممهمظ طقطعصمجصعک م10 ۷۲۵06 اجمطووعدوخ۸ 
303-۰ 00۰ مطله۳٩‏ ,221282072 ۱۷۱2۵۵۵۵۵۳۵ اطمنامرن1۱ وم ممممتمگمم اهممتامصمام! اور 

بط2610) 1۱1956۲ لوط لصا اطعنمیل 0عاقعمتوعه تدممتلومه 2 مملهنا عصتاعدمع:10 هه اممرووع‌ووه اهتنا .2010 .9 یقتاتظ 


۷ 10)0112 ۳۲۷۵۲۹1/۷ ۵۰۸ 


احصمتامما 2۳ ههد الجلصنهد ها عصنمد عامتد تطعمت گم عهنجمر هد تصقصهع‌ممه] .2006 هر مصقطهک:22ظ 


پایش مکانی و زمانی خشکسالی کشاورزی در اراضی تحت کشت گندم با استفاده از شاخص بارش استانداردشدم 1661 


(صوزوه۴ م1) .)صمصمعه۵ه۱۷2 تمامهوژنا اهاط 22660عاص1 وه عمممتعلصم) 
ممادها00 01 ومتاوتمامدهصل تطمنمتل وم تولتتاد هر ,2011 هر رهم۱۷ 2240 ره رتم۱۷۲1 بب.9 متصهعط۷۵ رب محقطاوگه:22ظ 
395-7۰ :(3) 18 ط20عوم )تعوع1 هه عمصهک ۵۶ رده[ ممتصد .ررظو) «ع0ص1 ممتاهازم0ع: 11260 ته0صهاه عملونا ممصد2۳۵ 

(رتقصصصته طفتاع مط ۳16 صفلوتعظ م) 

۵ (همزززمصه مه عافند )طعمیل ۵ فصعاامم لتقطاملع عمنمم۷]2 .2016 .ظ روهظ 220 ریت مرصصفصصناهلظ ری رمفتتهت 
,108-4 :39 معمق لم)ممصممتز هط لوطام1 .با تازماهمصلی صرح دمم رلتدمقط ۵۶ وعتقصتاده لقممتامص یاه من 60و02 

همه نتم عمرمصظ ۵۶ دمتام‌نا ۳0ج عط وم 2002هام ۵ امدمحصطا ۵ )مممرووموع۸ .2004 ۷۰ رله/1۱۱20۵۷ مه ریک بتتفطلتاقط 
10-25۰ :6 0۲0102۷7عاعم0ه۸ ۵۶ تال مها ممتاهازمزمع0۳ 01260 تم0‌صهاه مصلوتا دومع ۲۵01 

عصصفهه مامتا لصا عمص۲۵ و۴2 صا اصملتمصا کطعبمیل ۵۶ عصنمم2 .2016 ۱۷۲۰ ,)مطعنطعه۲۱ 204 .لا رتصزط ریک بلتهحطنطتع([ 
ما۴ ۳16 صدتورع۳ م1) .528-546 :704 زو0ا00ع0توخ ۵ امصتیمژ بعع4صا ممتاه]لم0760 011260 02۲ههاه موی مصمتات‌همم 
(رتقصصصنه 

هصدما تمرم ومیل و1۷قصمدم‌تم‌مصمی ۸ ,2013 ۷۲۰ رعصهت۲۲ مه ر.ظ ررلنه۱۲0۷ و ر0وم2ل وم) م۷008 و.] یلا لا ,.62 م11 وا متا[ 
لمح ممناههوهان) طاتقط . 0عناوجره ۵۶ تقصصته . لقممتامصعام1 . بقاقل ۰ ۲۳۴۳۲۸۲ . هه ۵1۲15 . مصتامععام. 00طامظ 
245-۰ :23 عمتامصتمگطزمع0) 

8۵ 9]2ع001) طا )ومیل لمنعما۲0معام ۵ فتدرلفمه لفتادمه مهد ممتممانمم .2011 بخ ۱۷۲0۹26 20 ,۷۲ ,۳۱۷221 
(«تمصحصنی طفتاعمظ طا۳1 صفزوته۴ م1) .65-78 :(64)1 وممتیامومک تمعنمد۱۲ ۵۶ لمصیامژ صمتصو .ع0مطاعصط لمعلادتامادههع عفد 

1-۰ :3 ومنیعگ )0۲مم متهم عم ۱۷۵۲۵۵۲0۱0۵16۵ سم رقممنطاظ ۵۶ ممتای‌تلتعمهان ماقصصنا .1996 »1 بقکطمت) 

۵ 01188) ۱00 )نامر 01 ففقل عطتوجمع مامصصود تمقصمو- انم ن حمتلقمزماججمن ,2015 ۳۰ بمع۷ 20 ر.ل رعصق2 وت ,۲۱20 
2703۰ :35 مملمصمگمزمعن0 مه ممتاجبموهان) طاعقط فعناموخ ۵ اهرتمژ لمممتامصعمام ,فصن اوع۷«طانا50 

صد‌زتعصه عمط ۵۶ صتامللداظ .عماهاه 0عانصنا ما ذ 0عوا ععمزصا وم رتمهم طاه‌تامم/0 ۵0۴ 1۵۷1۵ ۸ .2002 ,ع رل م۲۱ 
5*۰ -1149 :83 500160۷ لهمنع۱۷60۵0۲010 

(صفتوعظ 1) .(2017 هاوگ 5 ۷۵60) ۷۸۷۷192 5106 ۷۷۵۵ 21 ع1201نه۷ظ .2017 .0ععهخ ععهم5 تمه[ 

صز ممتامام۷6۵ ۵9 ومیل ۵۲ ]امعم ما کممصووعوو۸ 2017۰ ٩۰‏ م2276 220 .و ر0هع9۳6100۳07206 و.ظ ولت2«ه۱ ربا بذ15051۲2۷ 
صقلویعظ م1) .3-812 :20 همم م۵2۵٩‏ 4صه مملعمهگ عامصم؟ ۵۶ تمصیامل مفتامزو۴ م1 بعئقل )2وصق1 مصلوتا معته اتعوعل 
(رتقحصصصنک طفتاعصظ ط)۷1 

۵۰ 1 هزم تممج )نمی مد 0عفا قمملص کصمباممل اهتنهلنه‌تنهج مه اهمنعم۱۷]۵0۵۵0۵0۱ .2014 .ظ ملظ 220 وم ر1۵09021 
وممتاهءنانم۸ لمممناهتعمن0 هه طم‌تمه‌ومک .اممصهم‌عممه۱۷ ععاه ۲۷۷ مه رع0ا۲۱0۲0 1۷۲۵۵۵۲010۵ .۲6۷16۷ 2 

دم بو وممنل‌ها تطعنم لهعع۵)۵0۲0۱0 ۵ صمفزنهم‌جومعتماص1 ,2003 ,۱ رو1۵16۵210 20 وم ,۷2۵1112065 ببظه ما1 
صرح ممممزهه لماممصممتهظ وم ممههمعگومن لمممتاممعماما عطا ۵۶ ففصتلععع۳۳۵ .0۵۵۵۵ صا همتتمانجمصه مق اصمحرووعوو2 
4842-10۰ .00 600102[ 

هنود ۵۶ مامعمروه لهممزمصمصصلل ناه ۵ وتورزلمم۸ .2010 .1 هرصهعمهوصتن 220 ر.ط 91210 ر.ت) ب۱۷]010۷202 و.م بع۷]202[ 

۰ 0102۷)مصصنل) 60نامم۸ مه ل2عناع0۳عظ1. .راظ9) عم ممتاهزمز۳۳6۵ 02۳01260صه] عمط عمتونا ع7«صاحصاحصتم صا داطع‌تامل 

287-5. 

۶ عتورلمصه لهزممجها 0جه لمتلهم5 .2018 ۲.٩,‏ ,عم 220 ر.ل مطععظ و.ل م۷2۲010-۷108 رنه مفطتافتاظ-10067 .9 ماتاتاط1۷]2 

153-6۰ :200 طمتهعومک متتعطامومصصخه .۱96۱-2012 فمتسیل میرگ ما دملوعی مصصتا آهتع۷عو 26 باتازصمنته۱ )مامت 

۰ متا ما ممتاقتنل هه پمممنامعظ کطمنمیل ۵۶ وتمممتاهام مط ,1993 .۲ رافتهلک 220 ر.گ.لط رتم1065 ر.ظ.؟ رعکل۷]0[ 

۰ ,۱۷۲۵ ,حماعمظ مهم لممنعما۵۲۵ع۷۱۵۱ مو‌تتعصد .رومام‌نمصتت 0عنام۸ وه ععمععع‌گممن) طاق عطا ۶ه وعصتعع00(ظ 

179-3۰ 

لهمزو۵۱۵0۳010 ۵۲ ولوررلممض ,2013 ٩۰‏ رصهتصصحاوط 20 و۲۰ رط0طفومرصننا ریق بلته۲- ۲2۵ .۱.۲ رتامادمصعهظ ریگ رلفهطاناه:۷۲1( 

طوناعم۴ طاز صهزوته۴ م1) .35-48 :492 برومامبل/۲۳۱ ۵۶ لهدتدامز م14 اتمتلهنا اصزمل عط) هصنعها صق ادعب طتمه صد عنام 

(رتقصصصنه 

.157-5 :403 ۱۲0۱0۵ 0 لمصتتامل .۲۵۷160 ۸-مون0061م2ظ ]ناهن :2011 ۷۰۲۰ رطعصده 4صه ,گنه رهتطول۷ 

منود ۵ فمماه‌ن4صا معصتوعع‌وعه .2010 ۲۱ مصتعاوتزممگ 2240 وت واه۳۱ وی رفله0۵۳۷ ویظ یکلم10اظ ری مقاهطاقط]۷ 

۵ ۴0۲۵۹ مه لوعن‌آنه‌تتوه .عمتتتهيم صمنل‌ممم عمط مه ب«اتلمتن فص م۷ )معط مصتمد چم ماهمرصصد اطعتامتل 

150: 399-40۰ 

هام۷2 ,0۲0۵۷۱۵۵۵ صدادع001) صا مق عصلعمعه عامصصع لمح دوعص متاقصصتاه مصنعها رلباد مت )طعنمع1۱ :2014 ۰ ,1۷۲0۲201 

(«تمصصصیی طوتاموظ از جهتویع۴ م) بصق بامطاه2 ۵۶ بانفهننا رعتنطلنه‌تهه له معط رعتفعط[" 

0۲ ۳1۱21 .0۵۱16۵ صفاوعامت) ها مصدتماتصمج اینامر1۳ ,2008 0۵.۸۵ رتمصصصصو‌طم۷ 0ص رب متم12111122 ریق ,1۷۲09260 

طذ جهتویع۳ ص) .17 .۵ .وععا0وع1 لهتنداا مه فعممممه نموه ۵۶ باتفه نصا جهعته۵ن بامهز۳0ظ طهتهعوم؟ م۲۵ 

(«تمصصصنگ طفتاع و۴ 

امصمیل لمتوما0۲0عام ۵ وتقرلفمه ل0۲2مصمامتاهم5 .2012 .۶ ,رمک 20 ری رنه موم بت ات۷ ری رتفمننک طومتول 
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,256-4 :19 فممناه‌نامم۸ ۱۷۵۱۵۵۲0۱0۵16۵ ,106 ممتاهازم[0۳6۵ 12701260صهاد عصتودا طملعع۲ صعتص عطا صا 10 1صهنته۷ 

0 مداد عصلدد نمی لمهلعمام0عام 0۶ فصهااهم لفتادمد عظ۸۵[21 2007۰ ۷۰ ,له/7ظ1۱20 هه ر.ظ بهتعمط ر.لظ بلعا2ظ 
329-6۰ :14 فممتاه‌تامه لهمنع۷۲۵۱۵۵۲010 ,»106 ممتاها 2۳601 

لهتاجمامم ترمط) مه مناطانوم؟ جع مصا مر وم0مونمم )اهتنا ,2010 ۷۲۰ ,۱۷۱02 220 .۷ ر50210270۷ رما وااتنا1 ,۷۰ ,۲000 
.373-2۰ :99 «ع10م)مصنن) 0عناووخ صرح لهعناععمعظ1 .عتبانه‌تنهه صا مامعلله 

عصماتصمصه عم (ل۲۷) 06ص ممتاتجم ممتاهاهعع۷ عطا ۶ه بجانلتاد عطا عصتادنله۷ظ .2010 ٩.‏ رطهعصهت مه رو رعمتتنه0 
,330-۰ :150 ۱۷۵۲۵۵0۲0۱08۷ )۴0:65 مجح لهعنانه‌تنهه .عم1۵ ما کطمتمع لهعلع۵۵۲60۲010ظ 

ومعنه1 ممامام۷۵۵ گنر۵ مممیهامها وتطفممتاه‌ای۴ .2015 به رژوامعمصصطه1. م2 ر.ظ رکلقتصمکا ره رتلاممامصصطوما ریگ رت0هت2 
-392 :22 طمتجعوی؟ )تعوع(1 مه ععصه ۵۶ امصیدمژ صهتصود عمصم۳ج صقاوعا0 ۵۶ ولصهآه‌مصه: صتم‌طاعمه صا کطمنامیل هه 
(رتقصصناگ طفتاممظ طاذه صوتوعظ م1) .405 

02960 ممصزمتص صقطح/ع1 وان ممتقصمان نمی ۵۲ فلورلفمه م۲ .2008 با روع۱۷]۵027 220 .نک ملصه)ا50 ببظ مت927124 
منود طازه مفتوهظ مل) .70 وود :(6103 متهمومی ومم‌تیامومک تمتیدا ۵۶ تقصتوژ. صوتصح1 ,قمع01ص1 عطتامیل عنام 
(رتقصصصنه 

۰ ومیل عقزنبام‌نلمممرنعج عطا هصئوت صق طا مصتماتمصظ طعنامرنا :2012 .1 رتم‌م‌صذمانط م2 ریخ مقاناطت ره رتقطامطفطه 
119-۰ :18 ممتامصمتصزمع0 4ص ممت)دعوهان ط)عقظ ما۸ ۵۶ لمصیدهژ آمعمتامصعام1 

۳۱۲۵۲0۱021 .طعع120عصدظ ۵۶ )تهم همع عطا ما متطعبامیل ۵ معتادتهامحیفط همه لمح اهتدم .2008 .5 ,لتطفطه 
2235-7۰ :22 ۲۲۵۵۵9968 

108۵ ۱۵۱۷۵۲ عمط صد نمی مهتم عمتممانمم۷ ,2012 ۷۰ رطصتا 20 رما معصقط ون معط ین بصع و.لا ب503 
00۹۵۵0 طاتقط ناوخ ه لمددهژ لمممتامصعاص بعاجل همه ممهاد 1220 م2 ۱۱۲۲۷۲ 5[ب۲۵1 عملهتا متفوظ 
417-۰ :18 طمتامممزمعن0 220 

-(م 504 02۵) 1168 10۲ 1801665 ۷۷۵/۵۲-۷۵۵۵۵۷۵ قطلنهم۵8 ,2011 بکل رتقصصیناتصحظ مه یکی رصقم بلط راهان 
175-۰ :77 معناانم‌تتوظ ما ومنممتا0ع۱ظ مه معاتام‌همن .اصمحرووع‌ووه )طعنامت رما ساععه مست1۳1) اهعط۷ 

۶ حقه عصنجم2 20 پمصمتمع رحمتاحسل رزاتولهو ۵ فتوررلممه 2014 .0۵ مصحطوگهمظ هه رب رلهت22 رگ مطم120002720 
0 .109-123 :38 عصلیمءصلعم مه دععهمزمع۹ صمتاهع1 که تمصیامل بمنعوها بع۲۱۷ مهععاطدظ ۵۶ اطمتمعه لههلع۵۲60۲010ظ 
(«تقصصصنه طفتاعصط طاذ۳ صهزهعظ 

اطعدامیل مومصهووته‌مهمعع1 مصا رم 0معهه )صمحطرووموعه )طمامیل لقممزعم .2007 ,۲۲ رقنام‌عم۷2 220 .نا بتامل2ع۲2۵ رت ر5للل[152 
821-۰ :21 )مصصممهه۷2 وعم‌تتانوم۴؟ مج ۷۷ ۴۲1(۰) 10206 

021 ما ۵۵510۷۵ 1۳00 )متام تهلهموتاانص هر .2010 بز.گ رمصمت0]-2ع1۵۵ 20 ریگ بقکتمتاعوظ ,9 ,همق عاممم۲۷۱ 
1696-8۰ :23 عامصئلی ۵۶ ماه عم صمتاه ان کصهتامموه ممتاهانمتهعتم 01260 تجصهاه عط :عمته ۳ 

ومیل مصلعد ممتامتلمت وم ۵ ممتامت0ع۳ج راتوظ .2006 بخ رمرم مه ,یال رقاهع۴-ه0هن 9:۷ رمصهع-عاهمم۲۷1 
(صندمگ افحع-طاعمص) بهللة۷ معط عطا طا ممتادم‌ناممه نهاقه عصنعمعه عامصعد لمح فملهعو-عصصتا. تمعن 2 1201069 
٩685108 27: 511-8.‏ 6)مصصمک ۵۶ تقصیدهژ آقممت)مصه]م[ 

00.3 میک لا ,ط00جم1 :فمم‌طوتزطانظ مع0ع1)نم۴ .فممتاتصتلعل مه دامععممن :0تهمقط لهتنامه ه وه اطعد1۲:0 .2000 ,1۱.۸ بعتطاز ۷۷ 
.18 

۵0 همع ج نمی ۵ وتمعمصصا همم فطا عصتل‌مه]میعههنا .2007 ,[,۱۷۲ روع(۴۱۵ 24 .نا ,9۷۵0002 بیظ.نا ,عاتطلز ۷۷ 
,763-4 :21 اصمجصه‌ممصه]۷ وعمتاهعمک مه۷۷ .وومم0هتهمع۳م همه ممتاقع نان طونامیل همت‌صفطهم 

-333 :19 مهم آم)مممصممز صرظ ومم‌نل‌صد هنم ۵۶ «مز۳۵ ۸ 2011۰ ,۲.۲ مصقطک فصه ر.ظ رتعععلط ریک ,92010 بنظ ,72217827 
.349 
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را 
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اعدمیل لمتنانه‌تنوه ۵۶ عمتوماتمومجط لهزممرجصم) لمع لهتادم5 .2019 ۲۰ تصصم2مک1 20 ریگ ,ممه‌اهطه ر.ظ رتقلصصهک ر.ظ رطع0ع2ن1خر 
۶ ماه .(رمعصزم۳ صداععامن0) ۵۶ ۷۷۵۵۲ :رتاو عفهن)) »46ص ممتاهازممع۳ن 42صفاه عملهنا میج مه تایه ا2عط< عطا طر 
.-1069-4 :(11)63 .۲06601081۷عظ 


(1-1۳ /۹0۵ 


ماطمومعهع: ,۲۵۲۵۲0۲۵ ,مصتوع مطلمه۷ رصح صا نامع پوقجظ صرح صمنعع۳ 2 ۵۶ متافتمامه‌تقطه 2 ۵6ظ و1 اطفنا۵رن1 
0 ورد )صمصصم‌عمصفظ 2 عصتادعن وه صفع نصا تماعهونل تهسصمه ونط) طازه لقع مه 0عتنناوع۲ ود اصمصم‌ع2ص۳2 
0ص لهمنوما0ت0ظ رافتتانه‌تمه . رلهتوما۵ت۵ما۷۵ . ,عملوعو مصتا اصمعللنه به ممتامصملصا مامسهمعه . مصتل2۳۵۱ 
0ص دای ک۱۷۵ ۵۲ مهدارمطو رمتتوتمظ لزمو ۵ م12 رالحکصته: ۵ م12 مجم 0عو2ظ 0۵/1060 وت اهتمیق منمطم806108608 
عص 2 رلقصه 0۲ ف0مطاممه 00۷6امع1ه عطا ۵۶ عم .همع عنام فطا رها 0ع00عه معتاتل‌مصصصصمه عصمو ۵۶ ععهاع0طه عطا 
۵ 220 مامرصطزه مه ۵۳۵۷100 ما فصته طمنط ها روععنص منم ۵ ممتامتلهه مطا و1 غطعمیل ۵۲ وم فنامتته۷ 
اهمصه هه لفتادم5 عطا عامعتامع۷ص1 ما ود طم‌تهعوعع ونطا ۵۶ عوممرسام مط1. .ععتاوتتعامهتقل ینمی ۵۶ اصمرووعووج 
۶ ۷۷۵۹۲ صا »رمص1 ممتاهازم‌تمم 20اه مصلوتا همه 0010۷۵۲۵0 ۱۷۷۳۵۵۵۲ مط صا متام همه ۵ عصاوماترم 
۵۵۰ «ه) 00165 


[۷۲260۲۱21 2: ۵6 


0 2000 0۶ وتدع۷ عطا ما اطعامیل ۵۶ ممتاطاتتاونل لدعمججصعا هه لهتادمه عطا تماتجمصط م6 تع0ته ما بطم‌تهعوم۲ ونط) م1 
5 ,معتامتامه ناملل »مک مه صقصصی0].. عهلصوظ ‏ رمهت عتهلصفظ رصهعه0 رلهطاه تلم بقله۸۵-0۵ ط1 2016 
تعد .]هن مط) متقصصتاوی ما ۱۵۵0 ۳/۵۵ (2016 0 1984) ممحطماعل لم‌تافتاهاه جمصصصمی طذه مصمتاهاه 2۵۲۵0۵۲0۵1021621 
طاصمصصیععنط) و ود۷۲ ۵۶ ممتاداهییه» ما0افتاهع معمحط صرح اه ععالدهتمط) رملصا ممتاهازمزمع0۳ 0تجههاه عط عصتاهانملدم 
ممناهاممعاصا عصتع‌تنک پتممتتن )1 2۵60 وج «ع00ص ونطا رام ۱۷۵۵۵۲ صحعص عط) طذ وله ععالهعنهه) «رم0صز ٩1‏ 
5 ۲60125511160 ۷/۵۲۵ و6٩12‏ خاظه ,ممصه افند کطهمیل ه متهمع۲ج م) هت مر ,60وععووج و۷2 )ومیل معط هه 00ظ)عمظ 
۵ 1۳600620 آطونامیل قطا ۵۶ حقصظ 2 مصعط1 .(2016 4۵ 2000) وطهع۱۷ 17 ۵۶ صدود عصصتا ه 107 (00۵1۴۸۵۵ظ) تفمته 
آجتیلنه‌تنعه تفص ه یعلمز [ظه عمط ۵۶ دمقصه رمصمنامع اطعدامی عملونا ,ومرقصظ صهعام0ظ ۵۶ هماوهاعهتن عط بزها 2۳۵۷1060 
0۰ ۷/۵۵ 1۳020 191 امامت 


18651166 2 ۵ 


طمنط/۳ ۵۶ باتهزخصط عط) 129۵ تعطامصح همه هدهع ممیع0مصه رها ماع مه دهعت لقاما عطا ۵۶ 8890 ,2000 12 

عطا ما کطعنامیل مط فده« عمط 2016 هه 2007 صا اتاظ عطهنامیل ۵۶ فعووهآه ماهتع0مصه رها ۵160160 ۷/۵6 (920من۸ ظا م۷2 
0 م۷2 ]1 ,وم 1و1 اطعنمیل هه راتهبهه اطمنمیل مطا عموبی وه رجم‌نهمومع متام .عمتامام ماقم تا10۳۷65 
امتادمه لمح لد۲هججصها تصمعلنل ها مصعتاهم )طعمیل مطا عصتافبلدنه ما ع4صا ومع مه قه۷ «عص ٩۳1‏ عطا عقطا 
۵ ۳۳0۷۱۵۵۵ مهاوعا00) ما دمتاصنامی 0160و رل تقطا ٩307۷۵0‏ دالباوع: عطا رمفته .ف0مننمم غطعبامیل عمتییل مه وعلوعه 
عمط ما کقطا 7۵0«مطو رفص اون ,(ععععهام مصصمت مه متم۵و عصتلتآمصن) فهميع اطعممتل واوند مها ماصا 0متردوهام 
کلک ماه اه قوذ (9890 اباهطاه) مه ناد عط) ۵۶ انوم ع1۷عصعانه صح ,(2016 6۵ 2000) 0منتعه عصصت) لعتافتاهاه 2001160 
صح 60مصعتنهمه فقط (مهته لهاما عطا ۵۶ 29۵ ]تاهطاع) صقحصیز0] عح2فوظ فطا ۵۶ هم متمطانمه تقو 2 ,مفلظ .عفقاه 


معمصعملم لهتبانه‌تهه اه وانجه دنا جهعت00 رجطمجمتيظ 0۴ ۳۲۵۲۵9۹۵۲ 0»1206وفظ 20 ۲۳۵16990۲ راصعتاای .۳۵:1 -4 220 2 ,1 
۷۰ 1۲217 ب001822) ,و۵م۲تا0 18 مه 200 

رصهع00۳ روممتیاموم تمینمدا قمه ومعممژهی لهعانه‌تهه گه رانده نون جهع00۲ بزتاجع۲0 ]0 ۲۲۵6950۲ ]صداوو[وو۸ -3 
(26.1. 220 ۵ تفای :تفص عمطانه فص ممموعتتمن) -۶) 

101: 0226722 1 
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مصا ۳ عمصماولههع ما مبال تماقعرع و1 ممتعع۲ فنط صا مقوصهر اطعدامل مطا ۵۶ مهبتصعههه مطا یاه 1 ,اطمنامل مصصمتام 
۰ ام تام 10۲ لمتاصماوج ه ما 16205 من رعمماتجمن تمطمع ۳ 0زتهتصصهمی 0ص2 رتیل فد همه )تععمل ممصایت ]1 


ص0۵ 


,001220 ,ل2طاظ ۸ ب,هله۸۵-۵ 1 خ1ظ9 مه ۷۱۵۱0 ۱۱۵۵۵۲ مومباعها ممتاحآم‌مم ملاتاندمص 2 ۲۵۷۵2160 فلناوم م1" 
2 0 هه ممتانل0۳ و60 عمط مه )طهمیل لهمتوما0۲0معامصه ۵ امه م1 .ععتاصنام زرتامللتمک 4جه رمت) -ع-تعصوظ 
0 اطع بامیل مصتامنلهتم 10 لیام اعظ عط صق 813 ]قط) قاوم‌معنه مه (قهعته مممتماطعدمیل ما رللقتهعمدع) صهمههم 
عاطعنمی معط دوه عطا ۵۶ عم و1 مامت صفاعع00۱) 0 ط0زعع۲ مدع عمط اقطا ممنض1 والناوع1 ۰1696 .1095 1۵10 
مصا 0۶ مصطمو 20 رانا ما صا تمصع صز مها [۱۱1 قصماوره مصتوومن ۲212-160 ۰1۵10۲6 .منیا مطا صد مقهمتمصا ۷11 
جمتام0۳00 مصا حم 0ع0مره مطا ۱۱۱1 وامنا0متم 60-صنه ۵ ممتاه نت مطا ما 060162000 زلاصمستت فصصمادررد0عع10ه2 
26 مقعته ص0۲۱۵2 ] -ع-ت2حدظ ما مع6 صفلم‌وهن عطا معتاع2 ۲۵ 160 مععها فقظ رقتقع کصععع۲ ما مرمتامن ۲60 ص12 .2۳۵۵685 
طونم مععطا ۵۶ وهم‌همنامعوجمع مص هط فلممبع منط۱ روتقع۷ اجمعع۳ صا دومن رفص ۵ عصتافمتصصتاه مط مه ۷۸۵11 
طعنط دز دومن ۵۲ صمصهمعداممد مط تمل‌نعوم مه ۱660 وتم‌لقه متام لمتنهانه‌تنهه رععمتمتمط1. ,0ععتمصصه صمعهاً 2۷۵ 
0 06 25 ۷۵۱1 25 ,۷62۲5 عصنصهم فص صا فصماهم عصنموومن ما وعصم صمتته ۵ 20عافض1 ممقونا م۷2 اصماره 
10۰ 1220 با200 20۲۵ 


٩1 106, ۵‏ ,رازه )طمتامزن1 بکلدتد اصوتامرن1۲ 1۵۲۱۷۵۲۵6۰ 


